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Mapositiva SLCCessva

M = magnitudine assoluta (legata alla luminositi)
m = magnitedine apparente (legata al flusso ¢
misurata con i fotometri)
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Relazione tra M, m e la distanza d
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Come contare la luce

Metodi ottici visuali e fotografici (per
confronto con una sorgente nota tarata)

Metodi termoelettrici: 11 bolometro

Metodi fotoelettrici (utilizzando I'effetto
fotoelettrico d1 A. Einstein)




Relanon: tra M, m = la distanza d

Come contare la luce

Metodi ottici visuali e fotografici (per
confronto con una sorgente nota tarata)

Metodi termoelettrici: 1l bolometro

Metodi fotoelettrici (utilizzando l'effetto
fotoelettrico di A. Einstein)
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Parallasse trigonometrica
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(dal teorema dei seni)

d = distanza della stella

R . 11Stanza Terra - Sole
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Parallasse dinamica (s1 applica
alle stelle doppie)
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Da misura dello spostamento Doppler delle righe delle stelle
s1 ricavano le velocita relative massime € minime delle due
stelle.




Sorgente in
quiete

Sorgente in
allontanamento
(redshift)

Sorgente in
avvicinamento
(blueshift)
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VISUALLEAASTOME PRECHET 1A Albend

Reelamone tra M, m = la distanza d

Come contare 13 luce

Come contare la luce

Metodi ottici visuali e fotografici (per
confronto con una sorgente nota tarata)

Metodi termoelettrici: 1l bolometro

Metodi fotoelettrici (utilizzando l'effetto
fotoelettrico di A. Einstein)
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F4 metal poor

M4.5 emission
B1 emission

E una volta erano
pure peggio ...
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HD 12993
HD 158659
HD 30584
HD 116608
HD 9547
HD 10032
BD 61 0367
HD 28099
HD 70178
HD 23524
SAO 76803
HD 260655
Yale 1755
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- Intanto bisogna capire
1 Syt i qual é I'influenza

 — N dell'atmosfera terrestre, e
E L 'l bisogna eliminarla

, | (riaggiungendo al profilo
_ O\ di intensita la luce che le
N\ sue componenti gassose
| h o Anaapon sottraggono).

Pol confrontare lo spettro
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Legge di Wien

visibile

-1 -cost.

Emissione - E(T)

0 500 1000 1500 2000
Lunghezza d'onda (nm)




Per quanto riguarda gli spettri a righe, Kirchoff ¢ Bunsen
(ed 1 loro successori “spettroscopisti’) scoprirono che ogni

elemento chimico emette o assorbe una ben precisa

sequenza di righe.
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Intanto bisogna capire
qual ¢ I'influenza
dell'atmosfera terrestre, €
bisogna eliminarla
(riaggiungendo al profilo
d1 intensita la luce che le
sue componenti gassose
sottraggono).

Poi confrontare lo spettro
con una curva di corpo
nero teorica che possa
rappresentare la brillanza
superficiale fotosferica
visibile)




Sottraendoo le magnitudini apparenti e applicando la formula d1
Pogson scompare 11 modulo di distanza

E (A
TC= M —mn = Ma,-Ma, +[/~\c \H,_)

A\

LELF Si=
31 e Lo RE

I P VT4V AP
Ricordando che ...

%U\): %TL)C?J A
) \5 e
e '-4{'-1'}-.._/1

E la curva di Planck che esprime lo spettro della brillanza
superficiale della stella in funzione della lunghezza d'onda, segue
che ...




Pertanto ...
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Studiando le linee evolutive di stelle di diversa massa si
possono ricavare curve che rappresentano il diagramma H -
R teorico di un gruppo di stelle di masse diverse in uno stesso
istante della loro vita (“isocrone™). Confrontando queste
ultime con 1 diagrammi H — R degli ammassi (magnitudine
apparente) si puo ricavare l'eta dell'ammasso (in particolare
dal cut — off, punto di uscita dalla sequenza principale) ma
anche la magnitudine assoluta e quindi la distanza.
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Frm e o e  Dallo spettro e dal colore si risale alla classe
e di luminosita’ della stella

« per stelle della Sequenza Principle, dato il
‘;. colore, s1 nisale alla lumimosita’ vera, M

-

» s¢ conosciamo la luminosita’ apparente della

i et 4 o e stella, m, ottemiamo 1l modulo di distanza NELERAL A :L;“ -
5 [y 5

M-m= -5 log{ D/(10 pc))

Figure 17-17
« ovvero D: Parallasse Spettroscopica
» vale fino a circa 10 kpe (cioe” all’interno
della Galassia)
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3. Parallasse spettroscopica

(a] A supergant star has a low-density, low-pressure atmosphere:
{ts spactrum has narrow absorption lines

(b) A main-sequence star has a denser, highar-pressure atmospherne:
its spectrum has broad absorption ines

« Dallo spettro e dal colore s1 risale alla classe
di luminosita’ della stella

 per stelle della Sequenza Principle, dato 1l
colore, si risale alla luminosita’ vera, M

* se conosciamo la luminosita’ apparente della
stella, m, otteniamo 1l modulo di distanza

— M-m= -5 log(D/(10 pc))
» ovvero D: Parallasse Spettroscopica

» vale fino a circa 10 kpc (c1oe’ all’interno
della Galassia)
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Luminous supergiants

Less luminous supergiants

[he higher the number of the
luminosity class (1, I1, LI, etc.),
the lower the luminosity for

a given surface temperature.
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Absolute magnitude




Studiando le linee evolutive di stelle di diversa massa si
possono ricavare curve che rappresentano 1l diagramma H —
R teorico di un gruppo di stelle di masse diverse in uno stesso
istante della loro vita (“1socrone”). Confrontando queste
ultime con 1 diagrammi H — R degli ammassi1 (magnitudine
apparente) s1 puo ricavare l'eta dell'ammasso (in particolare
dal cut — off, punto di uscita dalla sequenza principale) ma
anche la magnitudine assoluta e quindi la distanza.
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Studiando le linee evolutive di stelle di diversa massa si

possono ricavare curve che rappresentano il diagramma H -
R teorico di un gruppo di stelle di masse diverse in uno stesso
istante della loro vita (“isocrone”™). Confrontando queste
ultime con 1 diagrammi H — R degli ammassi (magnitudine
apparente) si puo ricavare l'eta dell'ammasso (in particolare
dal cut — off, punto di uscita dalla sequenza principale) ma
anche la magnitudine assoluta e quindi la distanza.
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Armameessa Aperts

Ammassi Aperti

m Dimensioni: da 5 a oltre 30 anni luce contenenti fino a
mighaia di stelle giovani e calde
W Massa: ? (dipende dalla nube dalla quale si genera)
M Densita: 1,5 stelle per anno luce cubico (30 volte piu stelle
rispetto alle zone circostanti)
%06 (Faafalla, !‘:fui-:élllll.|
B Composizione: Stelle di Popolazione 1 (giovani)
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He— 5o, He = 2l (EIND —> 5o

M T {Tolomen, Scorpins)
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M 103 (Cassiopeia) :
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B Dubic Clasier (h-X Persei)
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47 Tucanae w Centauri

m Dimensioni: ~ 120 a.l, m Dimensioni: ~ 97 a.l.

B Distanza: ~14 000 a.l. B Distanza: ~16 000 a.l.
WM ~ 490 BN ~ 368

B 10 mld di anni Mt 12 mild di anni

M Altro: 22 pulsar; 21
vagabonde blu
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