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| POLIMERI

Polymer

Monomers

"| polimeri sono composti organici o inorganici
formati dalla concatenazione di piccole molecole
chiamate monomeri.’

Wallace H. Carothers (1935)
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FONTI FOSSILI
-3 98% delle plastiche

PET d 1L
0,63L

POLIESTERE @ d1-2L
1L

POLIETILENE ® 12,5mL
oL

CARBONE

PETROLIO

d

e GAS



Miniera a cielo aperto Miniera sotterranea

e Miniera sot;e‘rf’dnea di Serbariu, Sﬁrdegnu \



Conventional well Unconventional well
Oil and gas are accessible using vertical drilling Oil and gas are accessible using horizontal drilling
and hydraulic fracturing

Oil or gas
o Fracturing fluid . O
—— eera

Fracturing fluid conta-n-ng] ‘ ! {O-! or gas is rnll.rlod.l

water, sand, and chemicals andtransported
is injected at high pressure

Drinking water aquifers
Depth—less than 150 metres (m)

Ol or gas t

1L

* -‘0' Flow- back water is recovered

|
1
Rock is cracked open (fractured) !

0 releasing the oll or gas inside l '

Highly impermeable rock 4 § - 1% g f - ¢
Depth 1,000m-4,000m — — ,; 1 ,{_‘_ S

Offshore - Safaniya (Arabia Saudita)
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Lavorazione

Prodotto
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Polimeri

Materia o5
plastica

«"'Jrgsi' 4

Pl Yans
L= =



DISTILLAZIONE FRAZIONATA DEL PETROLIO
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Alcani Cicloalcani Aromatici

STEAM CRACKING
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Olefine

IMPATTO AMBIENTALE

%28 Emissioni atmosferiche

!

. Inquinamento idrico

Rifiuti solidi




Possible sources
ﬂ of exposure ?

How can bisphenols
enter your body?

Plastic tableware

Cans

Toys

Dental material

Occupational
exposure (cashiers
handling receipts)

Safetyequipment  ——  vja dermal absorption

Textiles

Occupational
exposure
(BPA manufacturing)

Air & dust
contaminated

Via ingestion

O Dietis the
primary source
of exposure (BPA)

Via inhalation

Where they can be possibly found?

Bisphenols may be present in plastics
° with the following pictograms:

- Note: The information provided is mainly
- F.MandS to have
) & @ s snpcsedio e

Do not microwave plastic
utensils containing Bisphends

Containers for hot food o drinks

Do
m?tmwm

Avoid infant exposure
mmm‘”m

Reduce consumption
canned food

Stanies seelbotes

Eat food from metal
Wmm

Use a product only for
the ntended uss”

"
The European Union has taken action to reduce
citizen's exposure to BPA and to prevent regrettable
substitution, such as banning BPA from baby bottles
across the EY since 1 June 2011 and setting an amount
of BPA that is allowed to leach out of toys for children
up to the age of three and in any toys that are intended
to be placed in a child's mouth.

For further information on how the European
Union is protecting citizens read the HBM4EU
Bisphenols Factsheet.
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POLIETILENE TEREFTALATO POLIETILENE AD ALTA DENSITA’ POLIVINILCLORURO
- am
i1 T AN, s
: . it 0‘
PET PE-HD PVC
POLIETILENE A BASSA DENSITA’ POLIPROPILENE POLISTIRENE

Sl &1 avere

POLICARBONATO (PC) POLIAMMIDE (PA)
ALTRI POLIMERI

tutti gli altri polimeri, per i quali &
non & stato previsto un codice specifico, ) )
o le loro combinazioni “ {

POLIMERI TERMOPLASTICI

POLIESTERI INSATURI (UP)

-

RESINE EPOSSIDICHE (EP)

POLIURETANI (PU) RESINE UREICHE (UR)

RESINE MELAMINICHE (MF)

RESINE FENOLICHE (PF)

7 P EE

PTFE (TEFLON)

POLIMERI TERMOINDURENTI {,§

o,

Bio-based plastics are made from a wide range

of renewable BIO-BASED feedstocks.

Agro-based feedstocks -

plants that are rich in carbohydrate,
such as corn or sugar cane.

"\

Ligno-cellulosic

feedstocks — plants that
are not eligible for food
or feed production.

/ 5’.rbreﬁr18 n

Organic waste
feedstocks

© European Bioplastics

Renewable
materials

biodegradable
bio-based E:
and bio-based
Not

degradable

Degradable

petroleum-

based biodegradable

Petrochemical
materials
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PLASTICS DEMAND )
BY SEGMENT 2019 Gt K, &y World 359 —— 368

o A
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} . " _...1}'-\,1 plastics converters
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M = - 6.2 % : . :
~ produzione annuale di plastica
b 400 — Altro B
I 4.1 0/0 Tessili
Q 350 Macchinari industriali
= 300< Prodotti di consumo e istituzionali s
= Elettricita ed elettronica
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Testo Unico

- B HHI Ambientale ;
GerarChla del rIfIUtj D.L‘gs.'152/2006 RIFIUTO & s
— ordlne dl pI‘IOI‘ItCI - "Qualsiasi sostanza od

oggetto di cui il
detentore si disfi o

@ prgvenl_re.f/' " abbia I'intenzione o
evitare | ritiuti l'obbligo di disfarsi"

Collected plastic

@?9 riciclare 4 29-1 Mt post-consumer waste

% recuperare

smaltire

&




-~ prevenire / QI riciclare i i
ECODESIGN @) Bnenrel s JARNEEEI RICICLO TERZIARIO: RIFIUTO %Lécr)\lgtiﬂr\gEFSﬂBuE =o
- am
DIRETTIVA 2009/125/CE = \ prODOTTI CHivicl IS

PRODURRE RIDUCENDO L'IMPATTO COMPLESSIVO DI UN PRODOTTO
1 Ny

Y H XA

Progettazione M Produzione Uso. riuso e
riparazione

RICICLO PRIMARIO e

RICICLO QUATERNARIO:
RIFIUTO — ENERGIA

.

g

‘ ‘Wastewater &
ash for treatment
'° o disposal

riciclare RICICLO SECONDARIO: RIFIUTO —POLIMERO RICIELATO | smaltire
@C% A
!F"| Granuli HDPE ":’l:,';";."."““ recovery wel solia Laschae
Ny Lavaggio Densificazione e —— i
u [ i H H " -
M }L 2
Triturazione Asciugatura Estrusione .::::

Densificato mix

o Bt 8 .
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RICICLO PRIMARIO

RICICLO SECONDARIO

Granuli HDPE

Lavaggio

Densificazione Q..
— ™ ‘..‘.
| ) [— ~) [ L%
B, HOH O
i
- = s . e
Triturazione Asciugatura Estrusione :“.:‘
EXAMPLE - CLOSED LOOP RECYCLING - DRINKING BOTTLE D
POLYETHYLENE TEREPHTHALATE (PET / PETE)
1% 2. 9.
PET/PETE GRANULES i
READY FOR THE INJECTION
MOULDING PROCESS
S . Riduzione del peso molecolare
!‘!
.‘a PET/PETE GRANULES

MANUFACTURED INTO
'PLASTIC' BOTTLES BY THE
\ : SOFT DRINK

BOTTLE COMPANY CONTAINER/BOTTLE

CUSTOMER PURCHASES
DRINK AND CONSUMES IT

S

CUSTOMER DISCARDS
EMPTY BOTTLE

BACK TO THE '‘BOTTLE COMPANY'
BOTTLES SORTEDACCORDING
PLASTIC TYPE. CUSTOMER SORTS
SHREDDED READY FOR REUSE BOTTLE - RECYCLING BIN
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Plastic impact on terrestrial ecosystems,
human health and biodiversity

-
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Plastic accumulation on human through ™
1004 chain
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Scale of plastics

.
pe @
L e
macro
>25 mm

meso
5 — 25 mm
¢
I
|
1 Plashic undergo
| weatherning
‘l processes
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large micro

small micro nano
1—5mm 20m=—1mm 1 —100nm
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RACCOGEH‘ORl PER N?CESSITA Myan”fﬁa .

‘ LA DI PLASTlCA Banglades
\ TRL R e _ IO b = 3
kﬂ.lgs_. ,M R %‘h ’. ’/?#,-‘-yl E

- g -

. AlRongl mrm:p Panafti

NUOTARE IN MEZZO AI_lLf-\ PLASTICA - Istambul TARTARUGA NELLA PLASTICA Turc ~ _‘q .
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IMPATTI SULLA SALUTE ASSOCIATI ALLESPOSIZONE ALLE SOSTANZE CHIMICHE PRESENT] NELLE PLASTICHE

PROBLEM ATICHE DN SALUTE ASSOURT E ALCESPOSIZIONE DALLE SOSTANE
(HIMIHE NELLE PLASTICHE
¥ Pastificant Falati)e Badenalo A
Rmardant di flamma ____.-—-"_-__'
DETURSI DEL NEURDSVLUPPO —

Dasturbo da Deficst o Attem one Iperattnesh (ADHD)
Dturtu defl os peftro aumtistion

Dvesturts newi rosomm portamentale

Q1

Desturts ddl app rendimento

L

§
ORMONAL *.(
Malatte della tiroade
Cancro dd la troad e - — \

MALATTE REPRATORE —
Asma J—

MALATTE CARDIOMSOOLAR —

3 MALATTIE METABOLIHE
Dabgtedinpo 2
Obes i infantide

Aumentodd grassoadd om nake

DRSOR DI METABOLL
Aumentol nell Lipndi nel sangue. . calesieralo
totale oo bestenolo LDL

RIDUD0NE DER LI ANTICORP

CONTAMINATION OF THE FOOD CHAIN o~

SALUTERIPRODUTTIWA - ADULT

S mnd roene dell onaio pabastico

PROBLEMI N GRAVIDAMZA - PROLE

Richio paro premat wo

Endomet rcsi Basso peso alla masat

Subfertilnd mase hile Puberth tardata o preaoce

R xhunone della qualit s ssmmale Mabiormanon i dell ap paraio gentake
R tard i ned coneepamen to

Ancmalic ned PAPest

Ipentensiane gesta onale of o preee hmpsa

Fumite: sl ad Nolams o ot Paoges sesa. 2002 L From ol




Contenitore in
polipropilene pieno
di acqua pulita

Bustina di plastica di té lasciata
in infusione a 95°C

Rilascio di
microplastiche e nanoplastiche

!
Forno microonde ) Miliardi di microplastiche
in funzione - e nanoplastiche in

per 3 minuti sospensione nell'acqua

100 ym 1000 nm
3

Miliardi di microplastiche
e nanoplastiche

"Bioaccumulation of Microplastics in Decedent Human
Brains Assessed by Pyrolysis Gas Chromatography-

Mass Spectrometry”




Biogeochemical Cycles

— Carbon Footprint /&~
PUSTISAG &

La Carbon Footprint del sacchetto per la raccolta rifiuti Cerben Feoterin

LISOHS 14067:2013

{k e

Animal uptake ,_‘ i .I- |
-

—

Consumer

Scenario 1: Percentuale riempimento del sacco 40%

12,92 4,11 6,34 2,22 0,67 12,86 39,11
0,646 0,206 0,317 0,111 0,034 0,643 1,956
33,03% 10,5% 16,2% 5,7% 1,7% 32,9% 100,00% 2

-

ProducKQ{!@

Scenario 2: Percentuale riempimento del sacco 80% Decomposers

B P

PRIME Materie Prime CICLO DI VITA
gr CO2e/

12,92 4,11 6,34 2,22 0,67 12,86 39,11

Kg CO2e /
1000 Lt rifiuti 0,323 0,103 0,158 0,055 0,017 0,321 0,978

"nfﬂ upt

Rocks containing water and minerals

Linear Economy Recycling Economy 3R policy Circular Economy

-
"

Recycle

10,5% 5,7% 1,7% 32,9% 100%

Product design

Production

Production

— Impronta ecologica

— Earth Overshoot Day



Bilancio della sostenibilita e Paradosso di Easterlin

CAPITALE AMBIENTALE
MALESSERE BENESSERE

Degrado sociale Lavoro
ASSIMILAZIONE Degrado ambientale Cualtagela s RISORSE
Sfruttamento del lavoro Salute
T Occupazione del suolo Crescita della popolazione l
Metropoli Citta

! |

ACCUMULO PRIMARIO PLUS

!

ACCUMULO SECONDARIO



"The Economics of the Coming Spaceship Earth”
1966, Kenneth Boulding

s

1,7 pianeti Terra

// Astronave
) 4 Terra

Per sostenere l'attuale i g

domanda globale di risorse




"Oggi noi viviamo in un mondo che e proprio il frutto delle
trasformazioni che noi stessi abbiamo operato sull'ambiente.
L' abbiamo dipinto, per cosi dire, il mondo in cui viviamo.
Spesso senza neppure volerlo progettare cosi come e venuto
fuori. Ora, pero, dobbiamo viverci dentro, e siamo obbligati a
capirlo. Proprio per evitare crisi e collisioni. Quindi la nostra
cultura deve essere capace di comprendere e orientare queste
trasformazioni. Per non esserne vittime. Non basta essere
intelligenti e colti: bisogna avere una cultura adatta al proprio
ambiente. E al proprio tempo. Qualunque esso sia.’

-Piero Angela
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