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Cosa vedremo stasera

Interferometri I.IGO/VIRGO

Fusione tra buchi neri e stelle di neutroni

Astronomia multimessaggera
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Propagazione
delle onde

gravitazionali




Propagazione
delle onde

oravitazionali

Strain: h(t) = hycos(Lavswt) con hy ~ AL/L ~ 10722







Interferometri LIGO/VIRGO
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Segnale o
rumorer

¢ SCENTISTS HOPE TO (DENTIFY THE
PATTERNS OF GRAVITATIONAL WAVES BY
COMPARING THE WIGGLES THEY MEASURE =31
a IN THE EXPERIMENT TO THE WIGGLES THEY

TS LIKE TRYING TO

( (DENTIFY A SONG BEING
HUMMED AT A NOISY PARTY.

A VERY VERY NOISY PARTY,

Pt

WWW.PHDCOMICS.COM

https:/ /blackholehuntet.org/game.html



https://blackholehunter.org/game.html
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Hanford, Washington (H1) Livingston, Louisiana (L1)
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Massa di Chirp e

distanza della sorgente




Massa di Chirp

* Massa etfettiva del sistema che emette onde gravitazionali;

VSR

WIS e (M1M2)3/5/ (M, + M,) "¢ legata alla frequenza dell’onda emessa ed alla

chirp °
sua variazione temporale;

3 1/5
C 125 , 3/5 11/5 .
N == ( ) (I/GW> / (I/GW> , pertanto da ygy € Pgw ricavo Mchirp

chirp ~ "~ | ‘2847368




Massa di Chirp

M, chirp

~ 30 M considerando vgy ~ 150 Hz dal grafico;

* Se assumo M| = M,, ottengo che M, ~# 2.3 M., = 69 M ;

hirp

* M, =M, ci ta stimare una M, minima, da cui ricaveremmo: M; = 35 M,




Massa totale e distanza

* Se riesco a misurare almeno due frequenze successive ottengo M; ed M.,;

e Nel caso del 2015: due BH di 29 M e 36 M, st sono fus;

* [’equivalente energetico di 3 M sono state emesse attraverso GW 1n millisecondu.




Massa totale e distanza

* Da questa energia e dallo spostamento osservato posso ricavare la
distanza;

o d= \/ Ban (471'FGW) con Fgy ricavato da hy e vgy.

https://data.cardifforavity.org/waveform-fitter/?lang=en
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https://data.cardiffgravity.org/waveform-fitter/?lang=en

GW150914:

localizzazione




NGC 6744 - Galassia a Spirale barrata, molto simile alla Via Lattea

GW150914: . ek g
localizzazione

-
»

dist=30Mly D =1500001ly T, =100-300 Myr ~10%1-12 stars
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GW170817:

coalescenza di
stelle di neutront
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&thl&lﬂthﬂlliﬂ'ﬂmcd ' 2 ), : 3o ' : o : -~ Nick Risinger, skysurvey.org
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E Visible
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Near-infrared

Far-Infrared
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Help | About | Share | search | Language (en) | -15.91°, 27.07° Gal . WHAMVTSS/SHASSA/Finkbeiner
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CHROMOSCOPE
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Help | About | Share | search | Language (en) | -0.97°, 2.55° Gal Haslam et al.
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