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1. un "pianeta" è un corpo celeste che:
o è in orbita intorno al Sole;
o ha una massa sufficiente affinché la sua gravità possa 

vincere le forze di corpo rigido, cosicché assume una forma 
di equilibrio idrostatico (quasi sferica);

o ha ripulito le vicinanze intorno alla sua orbita;
2. un "pianeta nano" è un corpo celeste che:

o è in orbita intorno al Sole;
o ha una massa sufficiente affinché la sua gravità possa 

vincere le forze di corpo rigido, cosicché assume una forma 
di equilibrio idrostatico (quasi sferica);

o non ha ripulito le vicinanze intorno alla sua orbita;
o non è un satellite.



LA VITA SULLA TERRA



QUALI SONO LE CARATTERISTICHE FONDAMENTALI DELLA VITA 

CHE CONOSCIAMO? 

L’unità fondamentale di ogni organismo vivente 

è la cellula.

Tutte le cellule sono costituite dalle stesse 
biomolecole (DNA, RNA, proteine, lipidi, 
zuccheri).

Geni comuni, conservati in diversi organismi, 
indicano una storia evolutiva iniziata da un 
antenato comune



CHE COSA HA PERMESSO LA VITA SULLA TERRA?

La Terra è stata una culla adeguata 

affinché molecole via via più complesse 

potessero sorgere

✓ pianeta roccioso

✓ atmosfera stabile

✓ acqua liquida

✓ attività vulcanica
Credits: D. Deamer



COMPLESSITÀ CHIMICA DALLO SPAZIO

Molecole complesse (i primi mattoni della vita) sono state osservate in regioni di 
formazione stellare. Comete e meteoriti hanno mostrato la presenza di amminoacidi 

e basi azotate: la loro formazione accade prima che i pianeti si formino!
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Credit:ESO/B. Tafreshi (twanight.org)Very Large Telescope, Paranal, Chile

ALMA, Atacama desert, Chile

Credit:Y. Beletsky/ESO





100 volte distanza Terra – Sole





MAPS Collaboration, 2021
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Credit:ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/Benisty et al.
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Q U A N T I  S O N O  G L I  E S O P I A N E T I ?
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I M M A G I N E  A R T I S T I C A  D I  T R A P P I S T  1



S P E C I AL E ,  O  U NO  C O M E  T ANT I ?

L’assenza di osservazioni non prova che sistemi 
simili al nostro non esistano

Tuttavia il 70% delle stelle ospita tipologie di pianeti
che non si trovano nel Sistema Solare 

(Giovi caldi, Giovi temperati, Super Terre)

Tutt’al più il 30% delle stelle potrà ospitare un 
sistema planetario simile al nostro. Criteri più

stringenti portano questo numero a <0.1%. Moltiplicato per il numero di 
stelle, è ancora un numero enorme!

(Morbidelli & Raymond 2016)



(Credit: Ricardo Reis, CAUP)
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L A  D I V E R S I T À
D E I  P I A N E T I E X T R A S O L A R I

Distanza dalla stella [au]



(Credit: Justin NG)

C E N T R O  D E L L A  V I A  L A T T E A  V I S T O  D A  T E R R A



(Credit: ESA/Hubble & NASA, RELICS)
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Q U A N T I  S O N O  G L I  E S O P I A N E T I ?



I pianeti si formano con altissima efficienza

C O N D I Z I O N I  D I  A B I T A B I L I T À

Molecole organiche complesse necessarie allo sviluppo della vita si 
formano facilmente già nello spazio interstellare

Lo sviluppo di macro-molecole complesse necessita acqua 
liquida e suolo roccioso: le due condizioni di abitabilità



https://exoplanets.nasa.gov/trappist1/
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C O M E  S C O P R I R E  S E  U N  P I A N E T A  L O N T A N O  
O S P I T A  V I T A ?

Terra vista
dalla sonda Voyager



I M M A G I N E  R E A L E  D I  U N  
T R A N S I T O  D I  V E N E R E



OGNI MOLECOLA LASCIA UNA FIRMA CARATTERISTICA 
NELL’ATMOSFERA

BISOGNA CERCARE QUELLE CHE CI SONO SOLO SE LA VITA È PRESENTE



OGNI MOLECOLA LASCIA UNA FIRMA CARATTERISTICA 
NELL’ATMOSFERA
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