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1. un "pianeta" € un corpo celeste che:
- € in orbita intorno al Sole,__-- E—

- ha una massa ...--,Aff-e:-
vin .-,e:‘"‘“ _T.-. 0 rigido, ¢
2 ..—.-' 0 idro: atlco (ﬁya’sl ric
: 4{; pulito le VIcm_aﬁ‘?e | tomgalla sua.. ita;
A= fun pianeta nano" & un corpo celeste che:
e -&in orbita intorno al Sole;
~ _ . hauna massa sufficiente affinché la sua gravita possa
& vincere le forze di corpo rigido, cosicché assume una forma
di equilibrio idrostatico (quasi sferica);
- hon ha ripulito le vicinanze intorno alla sua orbita;
- hon e un satellite.
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QUALI SONO LE CARATTERISTICHE FONDAMENTALI DELLA VITA
CHE CONOSCIAMO?

70%
Water

30%
Chemical

L'unita fondamentale di ogni organismo vivente
é la cellula.

Tutte le cellule sono costituite dalle stesse
biomolecole (DNA, RNA, proteine, lipidi,
zuccheri).

Geni comuni, conservati in diversi organismi,
indicano una storia evolutiva iniziata da un
antenato comune
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COMPLESSITA CHIMICA DALLO SPAZIO

B

Molecole complesse (i primi mattoni della vita) sonorstate osservate in regioni di
formazione stellare. Comete e meteoriti hanno mostrato la presenza di. amminoacidi
e basi azotate: la loro formazione accade prima che i pianeti si formino!
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Lqrge Telescope, Parqnql, Chile Credit:ESO/B. Tafreshi (twanight.org)
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QUANTI SONO GLI ESOPIANETI?
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QUANTI

Massa del pianeta rispetto a Giove

SONO GLI ESOPIANETI?
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QUANTI

SONO GLI ESOPIANETI?

Massa del pianeta rispetto a Giove
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IMMAGINE ARTISTICA DI TRAPPIST 1




SPECIALE, O UNO COME TANTI?

L’assenza di osservazioni non prova che sistemi
simili al nostro non esistano

Tuttavia il 70% delle stelle ospita tipologie di pianeti
che non si trovano nel Sistema Solare
(Giovi caldi, Giovi temperati, Super Terre)

Tutt’al piu il 30% delle stelle potra ospitare un
.‘- sistema planetario simile al nostro. Criteri piu
',.' stringenti portano questo numero a <0.1%. Moltiplicato per il numero di
| stelle, € ancora un numero enorme!
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(Morbidelli & Raymond 2016)
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LA DIVERSITA
DEI PIANETI EXTRASOLARI
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BEN CONOSCIUTO L A FO R M U L A D I D R A K E POCO CONOSCIUTO

CCPeO®e00
N=Rx f,x nxfx fxfxL

Numero di : Frazione di questa
civilta Frazione di queste : 1 cui la vitz civilta che
tecnologiche stelle che hanno etti sviluppano
avanzate nella un sistema di tecnologie
Via Lattea pianeti in orbita avanzate
\ 4 v v ' v
Tasso di formazionfe Numero di questi Frazione di questi Tempo medio di durata
stellare nella galassia pianeti che hanno un pianeti con vita di una civilta
ambiente ospitale complessa che sviluppa tecnologica avanzata
per la vita, oceani una civilta prima che possa

~ superficiali o interni. collassare .




HOW DO WE DETECT EXOPLANETS? ?

THE ASTROMETRY METHOD

As stars and planets pull on each other, sometimes Best f ]
or: V/ Not great for: |
we can see the star pulled in unexpected paths. When & X

2 T : : e Finding exoplanets in distant orbits e Finding faraway exoplanets
we notice a star moving irregularly in comparison to - Lo .
th "] that mioht idicat (ot ¢ Finding exoplanets that do not cross stars * Determining an exoplanet's diameter
Gt neiSars; thakmIEls NOiCats it eRpanst. ¢ Determining an exoplanet's mass ¢ Finding many exoplanets at once

Exoplanet, you leave that star alone!

STAR POSITIONS




Astrometry
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Radial Velocity Method

_The star and planet orbit their common center of mass.

Spectral lines move
towards the red as the star

travels away from us.

As the star moves away from us,
light waves leaving the star are
"stretched" and move towards the
red end of the spectrum.

Planet
® Center of Mass

Star

Not to scale
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Spectral lines move
towards the blue as the

star travels towards us.

As the star moves towards us,

light waves leaving the star are-
rcompressed” and move towards

the blue end of the-spectrum.






brightness

Sun-like star (G-dwarf) Red Dwarf (M-dwarf)
Size = 1 Solar Radius

Size = 0.5 Solar Radius

brightness

time time
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QUANTI

SONO GLI ESOPIANETI?

Massa del pianeta rispetto a Giove
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CONDIZIONI DI ABITABILITA

| pianeti si formano con altissima efficienza

Molecole organiche complesse necessarie allo sviluppo della vita si
formano facilmente gia nello spazio interstellare

R ]

Lo sviluppo di macro-molecole complesse necessita acqua

|
| liquida e suolo roccioso: le due condizioni di abitabilita

| - -




https://exoplanets.nasa.gov/trappist1/



MASSA DELLA STELLA RISPETTO ALLA MASSA
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SELEZIONIAMO | PIANETI
POTENZIALMENTE ABITABILI

PIANETI
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SELEZIONIAMO | PIANETI
POTENZIALMENTE ABITABILI

PIANETI ROCCIOSI
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SELEZIONIAMO | PIANETI
POTENZIALMENTE ABITABILI

PIANETI ROCCIOSI ABITABILI
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COME SCOPRIRE SE UN PIANETA LONTANO
OSPITA VITA?

Terra vista

dalla sonda Voyager \




IMMAGINE REALE DI UN
TRANSITO DI VENERE




OGNI| MOLECOLA LASCIA UNA FIRMA CARATTERISTICA
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BISOGNA CERCARE QUELLE CHE CI SONO SOLO

METHANE

BLAVITA E PRESENTE
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